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Abstract of DE3500226 

A probe needle (1) for a printed<ircuit board 
testing device is guided in a needle carrier (2). 
At its ends, said needle (1 ) has contact tips (9 
and 10) which on the one hand make contact 
on a printed-circuit board (3) which is to be 
examined and on the other hand make contact 
on a contact platelet (12) which is connected 
to a test computer, and connects these two 
points to one another. During the testing 
process, the printed-circuit board (3) is 
pressed against a needle panel which consists 
of a large number of needles (1). On 
adaptation at the end, the printed-circuit board 
(3) is removed, and the probe needles (1) 
spring out. In order to prevent the needles 
springing out of their guides in this case or 
else being pulled out by sticking to the printed- 
circuit board (3), a projection, bead, collar or 
suchlike cross-sectional enlargement (14) is 
provided on the side facing away from the item 
under test (3) of at least one guide plate (5, 6) 
of the needle carrier (2). This also results in 
the possibility of using low-mass probe 
needles (1) with a high contact pressure as a 
result of an externally located spring (13) 
without there being any risk of incorrect 
operation in this case. 
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@ Tastnadel fur eina Leiterplatten-Prufeinrichtung 
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Eine Tastnadel (1) fOr eine Leiterplatten-Prufeinrichtung 
ist in einem Nadeltriger (2) gefuhrt. Sle weist an ihren Enden 
Kontaktspitzen (9 und 10) auf, die einerseits an einerzu uber- 
pruf enden Leiterplatte (3) und andererseits an einem mit 
einem PrCfrechnerverbundenen Kontaktplattchen (12) kon- 
taktiert und diese beiden Punkte miteinander verbindet. 
Wahrend des Prufvorganges wird dje Leiterplatte (3) an ein 
aus einer Vielzahl von Nadein (1) bestehendes Nadelfeid 
angedrOckt Beim Endadaptieren wird die Leiterplatte (3) 
entfemt und die Tastnadein (1) federn aus. Um zu verhin- 
dem, daS dabei Nadein aus ihren Fuhrungen springen oder 
aber durch Anhaften an der Leiterplatte (3) herausgezogen 
werden, ist an der dem Pruf ling (3) abgewandten Seite zu- 
mindest einer Fuhrungsplatte (5. 6) des Nadeltragers (2) ein 
Vorsprung. Wulst, Bund o. dgL Querschnlttsvergrd&erung 
(14)vorgesehen. 

Oadurch ergibt sich auch die Moglichkeit, massearme Tast- 
nadein (1) mit hohem Kontaktdruck durch eine au&enliegen- 
de Feder (13) einzusetzen, ohne da6 hierbet die Gefahr von 
Fehlfunktionen besteht. 
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2. 


3. 


far elr - t .prnl.tten-Prafelnrlchtunj 
Ansprttche 


Tastnadel fUr eine Leiterplatten-PrUfeinrichtung zum 
Kontaktieren von PrUfpunkten auf einer Leiterplatte 
und zum Verbinden dieser Prttfpunkte mit Kontakten 
eines Raaterfeldes. die an einen PrUfrechner ange- 
schlossen sind. wot^i sie mit weiteren Tastnadeln in 
einem mit Abstand zueinander.angeordnete FUhrungs- 
platten od. dgl. aufweisenden NadeltrSger gefUhrt 
und in diesen von der Oberseite her einsetzbar ist, 
und wobei sie in axialer Richtung federnd nachgiebxg 
ausgebildet ist, d a d u r c h g e k e n n z e i c h 
n e t , dafl die Tastnadel (1) wenigstens einen radia- 
len Vorsprung. Wulst, Bund od. dgl. Querschnittsver- 
grafierung (1A) an der dem PrUfling (3) abgewandten 
Seite zumi^est einer Ftthrungsplatte (5, 6) aufweist. 

Tastnadel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die AuBenabmessung des Vorsprunges, Wulstes od. 
dgl (14) gleich Oder kleiner als der Bohrungsdurch- 
messer der Bohrungen (7. 8) der FUhrungsplatteCn) 
(5, 6) ist. 

Tastnadel nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Bohrungsdurchmesser der Fllhrungs- 
platte(n) (5. 6) und der Aufienquerschnitt des Wul- 
stes (14) od. dgl. eine Obergangspassung miteinan- 
der haben. , 

ORIGINAL INSPECTED 
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A. Tastnadel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die einander axial entgegenge- 
setzten Enden des Wulstes (1A) od» dgl« als verschie- 
den geformte ObergSnge (15, 16) zum Nadelk5rper aus- 
gebildet sind, 

5. Tastnadel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der elne Ubergang als Einstecktibergang (16) mit einem 
zur Langsachse der Tastnadel (1) kleineren SchrSgwinkel 

, als der andere, einen Verhakungstibergang (15) bildenden 
Obergang ausgebildet ist. 

6. Tastnadel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die WulstUbergSnge (15, 16) durch gerade Oder 
gerundete Anfasungen gebildet sind und dafi die Anfasung 
des EinsteckUberganges (16) in einem Winkel von etwa 
lO^bis 30* vorzugsweise 15^ und die des VerhakungsUber- 
ganges (15) in einem Winkel von etwa 40^bis 90* vor- 
zugsweise etwa 45^ jeweils zur LSngsachse der Tastnadel 
(1) verlaufen. 

7. Tastnadel nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der im Bereich der Ftthrungsplatte(n) 
(5, 6) beflndliche Teil der Tastnadel (1) aus abrieb- 
festem Material, vorzugsweise Stahl, und der Zwischen- 
bereich aus elektrisch gut leitendem Material besteht. 

8. Tastnadel nach einem der AnsprUche 1 bis 7» dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie elne aufien den NadelkSrper 
bereichsweise umschliefiende, koaxiale Feder (13) auf- 
weist« 

9. Tastnadel nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Wulst od, dgl. Querschnitts- 
vergroBerung (14) einen Anschlag fUr die Feder (13) 
bildet. 

- Beschreibung - 
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Tapt.nadel fUr eine Leiterplatten-PrUfeinrlchtung 


Die Erfindung betrifft eine Tastnadel fUr eine Leiterplat- 
ten-PrUfeinrichtung zum Kontaktieren von Prtifpunkten auf 
einer Leiterplatte und zum Verbinden dieser PrUfpunkte mit 
Kontakten eines Rasterfeldes, die an einen Prttfrechner an- 
geschlossen sind, wobei sie mit weiteren Tastnadeln in 
einem mit Abstand zueinander angeordnete FUhrungsplatten 
od. dgl. aufweisenden NadeltrSger gefUhrt und in diesen 
von der Oberseite her einsetzbar ist, und wobei sie in 
axial er Richtung federnd nachgiebig ausgebildet ist. 

Solche Tastnadeln weisen bei einer sogenannten offenen Kon- 
taktierung an beiden Enden Kontaktspitzen auf. Beim Adap- 
tieren einer Leiterplatte wird diese mit ihren Prtifpunkten 
jeweils gegen eine Tastnadel angedrUckt, die jeweils am 
anderen Ende ein AnschluBplSttchen kontaktiert, wobei sich 
die Nadel gegen eine Federkraft teleskopartig etwas zusam- 
menschiebt . 

Nach einer bekannten AusfUhrungsform sind die AnschluB- 
plSttchen in einem vorgegebenen Raster, z. B. einem 
Zehntel-Zoll-Raster, angeordnet. Die den AnschluBplStt- 
chen zugewandte FUhrungsplatte des NadeltrMgers weist 
dementsprechend rasterorientierte Bohrungen fUr Tast- 
nadeln auf, wahrend die der zu prOf enden Leiterplatte zu- 
gewandte FUhrungsplatte priiflingsorientierte Bohrungen 
aufweist, die aber auch im Raster liegen kOnnen. Beim 
Endadaptieren erfolgt durch das Abheben des PrUflings 
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ein Entspannen der Tastnadeln, Dabei kann es gelegentlich 
vorkommen, daB Tastnadeln aus ihren Ftihrungsbohrungen ge- 
langen. 

Eine Ursache ist darin zu sehen, dafi Tastnadeln mit ihren 
Kontaktspitzen beim Kontaktieren an Prflfpunkten der Leiter- 
platte hSngen bleiben. Insbesondere bei PrUflingai mit ver- 
zinnten und/oder Lotlack-beschichteten Leiterbahnen kann 
dieser Effekt verstSrkt auftreten, 

Auch die hSufig zur Verbesserung der Kontaktsicherheit vor- 
gesehene Ausbildung der Kontaktspitzen mit Schneidkanten, 
die sich beim Kontaktieren etwas bei dem PrUfpunkt eingra- 
ben, kann ein Anhaften von Tastnadeln begUnstigen, die dann 
beim Endadaptieren zum Teil aus ihren FUhrungen gezogen wer- 
den kSnnen. 

Eine weitere Ursache dafUr, dafi Tastnadeln aus ihren FUhrun- 
gen gelangen k5nnen, ist durch ein gegebenenfalls auftreten- 
des "Springen" von Tastnadeln gegeben. Bei schnellen PrUf- 
folgen laufen entsprechend auch die Adaptier- und Endadap- 
tierhtibe schnell ab, so dafi beim Entspannen der Nadel-Federn 
und insbesondere auch bei Nadeln mit vergleichsweise hohen 
KontaktkrSften, dieser "Springef f ekt" auftreten kann. 

Falls nun eine Tastnadel beim Endadaptieren aus ihrer raster- 
seitigen Fflhrung gelangt ist, ist anschliefiend nicht mehr 
sichergestellt, dafi diese Nadel wieder in das gleiche FQh- 
rungsloch beim Grundrasterf eld gelangt. Dies wUrde aber eine 
erhebliche StSrung von PrtifablSuf en bedeuten, da der PrUf- 
rechner nach einem durch eine "GUT-Leiterplatte" vorgege- 
benen Selbstlernprogramm arbeitet und einen solchen Fehler 
nur durch eine Omprogrammierung berticksichtigen konnte. 
AuBerdem kSnnen auch mechanische BeschSdigungen auftreten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Tastnadel 
der eingangs erwslhnten Art zu schaffen, die so ausgebildet 
ist, dafi die vorbeschriebenen, sowohl durch anhaftende als 
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auch durch springende Nadeln auftretende Fehlfunktionen 
sicher vermieden werden. Gleichzeitig soil eine gute Hand- 
habung beim BestOcken und dgl. des NadeltrSgers sowie ein 
einfacher Aufbau der Tastnadeln selbst beibehalten bleiben. 

Zur LSsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemSB insbeson- 
dere vorgeschlagen, dafl die Tastnadel wenigstens einen ra- 
dialen Vorsprung, Wulst. Bund od. dgl. Ouerschnittsver- 
grSfierung an der dem PrUfling abgewandten Seite zumindest 
einer FUhrungsplatte aufweist. 

Durch eine solche Querschnittsvergroflerung ist praktisch 
ein Ausziehanschlag fUr die Tastnadel vorhanden, der ver- 
hindert, dafl diese beim Endadaptieren durch Springen oder 
HSngenbleiben am PrUfpunkt der Leiterplatte aus ihrer FUh- 
rung gelangt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die AuSenabmessungen des 
Vorsprunges. Wulstes od. dgl. gleich oder kleiner als der 
Bohrungsdurchmesser der FUhrungsplatte (n) ist. Einerseits 
hat man dadurch die Mttglichkeit,- wie bisher den NadeltrMger 
von oben her mit Tastnadeln zu bestUcken; andererseits ist 
durch den vorhandenen Vorsprung eine erh5hte Sicherheit 
gegen ein unbeabsichtigtes Ausziehen der Tastnadel beim 
Endadaptieren gegeben. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die einander 
axial entgegengesetzten Enden des Wulstes od. dgl. als 
verschieden geformte UbergSnge zum NadelkSrper ausgebildet. 
Dadurch kBnnen die unterschiedlichen Forderungen elnersexts 
beim BestUcken der Tastnadeln mit guter EinfUhrbarkeit m 
den Nadeltrager und andererseits eine gute Ausziehsicher- 
heit berUcksichtigt werden. 

Eine vorteilhafte A us fUh rungs form sieht vor, daB die Tast- 
nadel eine aufien den NadelkSrper bereichsweise umschlie- 
Bende, koaxiale Feder aufweist. Durch diese Anordnung der 
Feder k5nnen vergleichsweise hohe KontaktdrUcke auch bei 
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sehr dUnnen Nadeln erreicht werden. Diese Tastnadel ergibt 
in Verbindung mit dem Wulst od. dgl. eine hohe Kontakt- 
sicherheit, wobei trotz des vorhandenen hohen Kontakt- 
druckes Storungen beim Endadaptieren sicher vermieden wer- 
den. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren UnteransprUchen aufgefUhrt. Nachstehend ist ein Aus- 
fUhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung noch 
nMher eriautert. 

Die einzige Figur zeigt: 

eine Querschnittsdarstellung eines Teiles einer Leiterplatten- 
PrUfeinrichtung im Bereich einer Tastnadel. 

Eine Tastnadel 1 befindet sich in einem NadeltrSger 2, der 
zwischen einer zu Uberpriifenden Leiterplatte 3 sowie einer 
Grundrasterplatte A angeordnet ist. Der NadeltrSger 2 weist 
mit Abstand zueinander gehaltene FUhrungsplatten 5 und 6 
auf , die mit Bohrungen 7 und 8 zur Aufnahme und FUhrung der 
Tastnadel 1 versehen sind. Die Tastnadel 1 ist mit ihren 
aufieren Endbereichen in den Ftlhrungsplatten 5 und 6 gelagert. 

Die Tastnadel 1 weist an beiden Enden Kontaktspitzen 9> 10 
auf, wobei die obere Kontaktspitze 9 zum Kontaktieren eines 
PrUfpunktes 11 der Leiterplatte 3 und die Kontaktspitze 10 
zum Kontaktieren eines KontaktplSttchens 12 auf der Grund- 
rasterplatte A dient. Die Tastnadel 1 bildet somit eine Ver- 
bindung zwischen einem PrUfpunkt 1 1 und einem KontaktplStt- 
chen 12, das mit einem Priifrechner verbunden ist. Eine 
Grundrasterplatte A kann beispielsweise bis zu 30.000 sol- 
cher Kontaktpiattchen 12 aufweisen und in dem NadeltrSger 2 
k5nnen entsprechend der PrUfpunkte-Anzahl roehrere 1.000 
Tastnadeln 1 eingesetzt sein. Die Tastnadeln sind teleskop- 
artig federnd zusammendriickbar . Dazu ist eine Druckfeder 13 
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vorgesehen. Diese Druckfeder 13 wird beim Adaptieren, . wo 
die in der Fig. aufgesetzte Leiterplatte 3 gemSfi dem 
Pfeil Pf 1 etwas weiter nach unten gedrUckt wird, ent- 
sprechend zusammengedrUckt. Beim Endadaptieren wird die 
Leiterplatte 3 entgegen der Pfeilrichtung Pf 1 abgenomraen, 
so dafi die Tastnadel 1 durch die sich entspannende Druck- 
feder 13 ausfedert. 

Um nun zu verhindern, dafi durch dieses Ausfedern und ein 
dabei gegebenenfalls auftretendes Springen der Tastnadel 1 
diese zumindest mit ihrem unteren Ende aus der FUhrungs- 
platte 6 gelangen kann, ist im AusfUhrungsbeispiel an der 
dem PrUfling 3 abgewandten Seite der oberen Ftihrungsplatte 
5 eine QuerschnittsvergrSBerung an der Tastnadel 1 in Form 
eines Bundes 14 vorgesehen. Dadurch wird eine gegebenen- 
falls auftretendc Springbewegung der Nadel 1 begrenzt, so 
dafi die Nadel auch in diesem Falle in ihren FUhrungsplat- 
ten 5, 6 bleibt. 

Auch ein Ausziehen der Tastnadel 1 durch Anhaften am PrUf- 
punkt 11 wird dadurch vermieden. Dieses Anhaften kann ins- 
besondere bei verzinnten PrUfpunkten 11 bzw. Leiterbahnen 
und/oder L5tlack-beschichteten Leiterplatten 3 auftreten. 
Auflerdem ist dieser Effekt noch dadurch begUnstigt, dafi 
sich die hMufig mit Schneiden zur besseren Kontaktsicher- 
heit versehenen Kontaktspitzen 9 verstSrkt in den PrUf- 
punkt 11 bzw. eine dort vorgesehene Bohrung eingraben und 
verhaken k5nnen. 

Die Tastnadeln 1 werden Ublicherweise beim BestUcken des 
NadeltrSgers 2 von oben her eingefUhrt und liegen dann 
mit der kopfartig verbreiterten Kontaktspitze 9 auf der 
Ftthrungsplatte 5 auf. Um weiterhin diese Art der Besttik- 
kung vornehmen zu kSnnen, bei gleichzeitig erh5hter Sicher- 
heit gegen Herausziehen u. dgl. der Tastnadel 1 beim End- 
adaptieren, ist der Bund 1A und die Bohrung 7 der FUhrungs- 
platte 5 so bemessen, dafi ein Einsetzen der Tastnadel 1 
auch gut mSglich ist. Insbesondere ist hierbei bevorzugt 
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eine Obergangspassung vorgesehen* Als weitere Mafinahme fUr 
die an sich gegensStzlichen Forderungen nach guter BestUck- 
barkelt elnerseits und hoher Sicherhelt gegen Auszlehen 
andererseitSjSind an dem Wulst 14 an dessen axial entgegen- 
gesetzten Enden verschieden geformte ObergSnge 15, 16 vor- 
gesehen. Dabei bildet der Ubergang 16 einen EinsteckUber- 
gang mlt einem zur LSngsachse der Nadel kleineren Schrag- 
winkel als der andere, einen VerhakungsUbergang bildende 
Obergang 15. Die VlulstUbergSnge 15, 16 kOnnen durch gerade 
Oder gerundete Anfasungen gebildet sein, wobei die Anfasung 
des EinsteckUberganges 16 in einem Winkel von etwa 10 bis 
30^ und die des Verhakungsttberganges 15 in einem Winkel von 
etwa 40 bis 90^ jeweils zur LSngsachse der Tastnadel ver- 
laufen. Als besonders gUnstlg haben sich Anfasungs-Winkel 
von etwa 15^ fUr den EinsteckUbergang 16 und von etwa 45° 
bei dem VerhakungsUbergang 15 herausgestellt. 

Strichpunktiert ist noch angedeutet, daB eine Querschnitts- 
vergrOBerung 14 auch bei der unteren Fuhrungsplatte 6 auf 
der dem Prtifling abgewandten Seite vorgesehen sein kann. 
Dieser Wulst 14 kann zusStzllch zu dem bei der oberen FUh- 
rungsplatte 5 Oder auch fUr sich alleine vorgesehen sein. 

Erw^hnt sei noch, dafi auch bereits bei kleinerem Durchmesser 
des Wulstes 14 gegentiber der benachbarten Ftth run gsboh rung 7 
Oder 8 eine erhohte Ausziehsicherheit vorhanden ist, da die 
Tastnadel 1 etwas seltlich desachsiert zur entsprechenden 
Bohrung gefUhrt ist. Bei der bevorzugten AusfUhrungsform mit 
Obergangspassung ist der Durchschiebewiderstand erheblich 
gr5Ber als die gegebenenfalls auftretende Anhaftkraft bzw, 
die vom Ausfedern herrUhrende Kraft, so dafi die Tastnadel 
sicher in ihren Ftlhrungen gehalten ist. 

Die Tastnadel 1 ist mehrteilig ausgebildet, wobei die im 
Bereich der FUhrungsplatten 5, 6 befindlichen, in Reibkon- 
takt stehenden Telle der Tastnadel aus abriebfestem Material, 
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vorzugsweise aus gehartetem Stahl bestehen. Der Zwischen- 
bereich der Tastnadel 1 ist im wesentlichen durch eine 
Haise aus gut leitendem Material wie z. B. Messing, Bronze 
Oder Kupferberyllium zur Erzielung eines geringen Obergangs- 
widerstandes gebildet. Bevorzugt kann hier auch eine aufien- 
liegende Druckfeder 13 eingesetzt werden, da der bei dieser 
Anordnung verstSrkt auftretende Springeffekt der Tastnadel 
keine nachteiligen Folgen und FunktionsstSrungen verursacht. 
Insbesondere bei sehr dUnnen Nadeln geringer Masse, die aber 
trotzdem im Vergleich zu ihrer Masse durch eine aufteiulie- 
gende Feder 13 vergleichsweise starke Kontaktkrafte aufweist 
ist die Kombination der koaxial aufien liegenden Feder 13 und 
des Anschlagbundes 14 besonders vorteilhaft. Bei elner gegen 
Uber der dargestellten Figur abgewandelten Ausbildung kann 
der Wulst 14 od. dgl. gleichzeitig auch einen Anschlag fUr 
eine aufieivJ-iegende Feder 13 bilden. 

Die durch die auBenUiegende Feder erzielbaren, vergleichs- 
weise hohen KontaktdrUcke ermSglichen aber auch, dafJ zu- 
satzliche MaBnahmen zur Kontaktslcherheit, insbesondere 
Edelmetallbeschichtungen an den Kontaktspitzen , kronen- 
artige Ausbildung der Kontaktspitzen rait Schneiden u. dgl. 
verinieden werden kSnnen. Insbesondere bei sehr dUnnen Tast- 
nadeln 1, die einen Durchmesser von z. B. 0,4 mm haben 
konnen, wirkt sich somit die Kombination von auBen^iegen- 
der Feder und Anschlagbund 14 besonders vorteilhaft aus. 

Alle in der Beschreibung, den AnsprUchen und der Zeichnung 
dargestellten Merkmale kSnnen sowohl einzeln als auch in 
beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich 


sein. 
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